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0.- INTRODUCCIÓN
El presente trabajo se trata de un proyec-

to de estudio, difusión y sensibilización 
destinado a conseguir el desarrollo de 
nuevas técnicas o sistemas productivos 
en el sector agrario, adaptados a las con-
diciones productivas y medioambientales 
reales de las explotaciones de los diferen-
tes sectores u orientadores agrarias del 
territorio de actuación, que lo hagan más 
eficiente, sostenible y adaptado al cambio 
climático, contribuyendo igualmente a la 
mitigación de este cambio climático así 
como a la mayor sostenibilidad medioam-
biental.

El objetivo principal de este proyecto es 
contribuir a la adaptación y modernización 
del sector frente a estos nuevos retos am-
bientales que se plantean de la lucha y 
adaptación frente a las consecuencias del 
cambio climático asegurando la supervi-
vencia del mismo. Contribuir al manteni-
miento de las producciones agrarias y el 
empleo generado, abriendo nuevas posi-
bilidades. Mejorar la cualificación del sec-

tor y acceso a la tecnología. Preservar y 
poner en valor recursos en el territorio que 
pueden tener, igualmente, su reflejo en el 
sector agroalimentario local e, incluso, en 
el sector de agroturismo y educación am-
biental. 

El establecimiento de pautas y nuevas 
técnicas que permitan el mantenimiento 
de la actividad agraria en el territorio con-
lleva directamente la valorización de los 
recursos y la infraestructura productiva 
de la zona, haciendo estos recursos sean 
sustentables en el tiempo económica y 
medioambientalmente. 

Entre las actuaciones del programa se 
incorpora tanto la realización de una cam-
paña de difusión y sensibilización, con la 
realización de charlas, jornadas y edición 
de folletos divulgativos, así como el dise-
ño y elaboración una página web para la 
difusión de los contenidos y resultados del 
proyecto.

1.- CONCEPTO DE CAMBIO CLIMÁTICO Y 
REPERCUSIONES EN LA AGRICULTURA Y 

GANADERÍA.
Desde el origen de la Tierra varios cam-

bios climáticos han tenido lugar, debidos 
a diferentes causas. No obstante, todos 
estos cambios climáticos difieren con el 
que actualmente estamos afrontando, ya 
que el cambio climático actual es provo-
cado por el ser humano, y se relaciona 
principalmente con la intensificación del 
efecto invernadero debido a las emisiones 
industriales procedentes de la quema de 
combustibles fósiles. 

El término “efecto de invernadero” se re-
fiere a la retención del calor del Sol en la 
atmósfera de la Tierra por parte de una 

capa de gases en la atmósfera. Entre es-
tos gases se encuentran el dióxido de car-
bono, el óxido nitroso y el metano, que son 
liberados por la industria, la agricultura y la 
combustión de combustibles fósiles

El cambio climático nos afecta a todos. El 
impacto potencial es enorme, con predic-
ciones de falta de agua potable, grandes 
cambios en las condiciones para la pro-
ducción de alimentos y un aumento en 
los índices de mortalidad debido a inun-
daciones, tormentas, sequías y olas de 
calor. En definitiva, el cambio climático no 
es un fenómeno sólo ambiental sino de 
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profundas consecuencias económicas y 
sociales. 

1.1.- Las principales causas 
del cambio climático y del ca-
lentamiento global son las si-
guientes:
Transporte La primera de las causas del 

cambio climático recae en el transporte.

Consumo de energía para el calenta-
miento/refrigeración de edificios 

La industria como causa del cambio cli-
mático

Derroche de energía y de recursos por 
parte de todos, con la generación excesi-
va de residuos

Gases generados o relacionados con la 
actividad de Agricultura y ganadería 

1.2.- Efectos del cambio cli-
mático sobre la agricultura
El clima y su variabilidad inciden en mu-

chos ámbitos, pero el sector agrario pre-
senta una mayor vulnerabilidad ante el 
cambio climático. Se prevén aumentos 
de la frecuencia y gravedad de aconteci-
mientos extremos como inundaciones, tor-
mentas de granizo o sequías, todos ellos 
riesgos permanentes que ya sufre la agri-
cultura y ganadería.

Además, y por la parte que nos corres-
ponde, las regiones del sudeste de Eu-
ropa, y las regiones mediterráneas se 
consideran las zonas más vulnerables 
al cambio climático. En estas zonas se 
prevén considerables efectos negativos, 
como cambios en el uso del suelo. 
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2.- CONCEPTO DE “HUELLA DE CARBONO”, 
“BALANCE DE CARBONO” Y “SUMIDERO DE CO2” Y 

SU INFLUENCIA EN EL SECTOR AGRARIO
Concepto de “huella de carbono” de un 

determinado producto o una empresa. 

Este concepto, para el que existen actual-
mente diferentes protocolos de cálculo, 
consiste en la cuantificación, en su equi-
valente de emisiones de CO2, de todas 
las emisiones de los diferentes gases de 
efecto invernadero (GEI), tanto directas 
como indirectas, que se producen en to-
das las fases de un determinado proceso 
productivo (considerando todos los recur-
sos y materias primas utilizadas en cada 
una). 

Sin embargo, el sector agrario es el úni-
co sector productivo, junto a la silvicultura, 
capaz de absorber CO2 de la atmósfera 
y retener ese carbono, tanto en los teji-
dos vivos de la parte aérea de las plantas 

(troncos, ramas o tallos, hojas, frutos…), 
como, sobre todo, en las raíces de las 
plantas, que luego se convierten en ma-
teria orgánica del suelo. Es un “sumidero 
de CO2”. La retención del carbono en las 
partes aéreas tiene un carácter más tem-
poral. Sin embargo el efecto sumidero de 
las raíces y la materia orgánica del suelo 
tiene un efecto a más largo plazo.

Por ello, en el sector agrario debería ha-
blarse mejor del concepto de “balance 
de carbono”, como diferencia entre la 
cantidad de CO2 retirada de la atmósfera 
por la vegetación agrícola, a través de la 
fotosíntesis y su acumulación en tejidos y 
raíces, y la cantidad equivalente de CO2 
emitida a la atmósfera durante el proceso 
de producción agraria.

3.- PRINCIPALES FUENTES DE EMISIONES DE 
GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEIs) EN EL 

SECTOR AGRARIO. 
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4.- MEDIDAS PARA LA REDUCCIÓN DE GEI, MEJORA 
DEL PAPEL DEL SECTOR AGRARIO Y ADAPTACIÓN 

AL CAMBIO CLIMÁTICO DEL MISMO.

4.1.- Medidas y técnicas para 
la reducción de las emisiones 
de GEIs en el sector agrario.

4.1.1.- En agricultura:
*.- Uso adecuado de la fertilización: Ra-
cionalización y mejora de la eficiencia del 
uso del nitrógeno: Análisis de suelo, dosis 
adaptadas a las necesidades de los culti-
vos, complementariedad del uso de fertili-
zantes orgánicos e inorgánicos. 

*.- Técnicas de laboreo reducido y Siem-
bra directa en cultivos herbáceos

Se trata de un laboreo superficial, con el 
objetivo de reducir la descomposición y el 
incremento de las cantidades de carbono 
en el suelo. Consigue además una reduc-
ción de emisiones de GEIs mediante re-
ducción de la aireación y la incorporación 
de restos de cosecha al suelo. 

Existen menos gastos (ahorro en desgas-
tes, mantenimiento, combustible, tiempo) 
y esta técnica disminuye la erosión debido 
a que la cubierta vegetal mantiene el sue-
lo. También se mantiene mejor la hume-
dad, ya que los restos vegetales hacen de 
acolchado que impide la pérdida de agua 
por evaporación, además de convertirse 
en una fuente de materia orgánica (abono 
verde). que mejora la estructura del suelo 
y también la vida microbiana. Esto es in-
teresante en regiones secas. Al no voltear 
el suelo en profundidad se altera menos el 
orden natural del suelo, evitándose la mi-
neralización y la compactación del mismo.

Otras técnicas que pueden usarse en al-
gunos cultivos son el Laboreo en bandas o 
Strip Till o el Laboreo en lomos. 

*.- Cubiertas vegetales en cultivos leño-

sos, ya sea mediante el mantenimiento de 
vegetación espontánea o la siembra de 
mezcla de especias vegetales herbáceas, 
siembra de leguminosas entre los árboles, 
como una medida para prevenir la erosión 
del suelo y controlar el crecimiento de las 
malas hierbas.

*.- Gestión de restos de cosecha: Incor-
poración al suelo de restos de cosecha 
(paja y/o rastrojo) al suelo mediante la 
técnica utilizada para una mejor conserva-
ción del agua, retorno e incorporación de 
carbono al suelo facilitando el secuestro 
de carbono. 

*.- Restos de poda de viña y frutales. Los 
sarmientos y la madera proveniente de la 
poda de la vid y de los árboles frutales pre-
sentan un contenido medio-bajo de hume-
dad y un alto contenido en celulosa y lig-
nina. La relación C/N de estos materiales 
es muy elevada, entre 150 y 250. Estos 
materiales pueden ser aplicados al suelo 
mediante tratamientos mecánicos para su 
posterior descomposición y humificación. 

*.- Rotación de cultivos: Introducción de 
distintos cultivos en la misma parcela, a lo 
largo del tiempo, con el objetivo de mejorar 
el aprovechamiento de los nutrientes del 
suelo. Este sistema consiste en alternar 
plantas de diferentes familias y con nece-
sidades nutritivas diferentes en un mismo 
lugar durante distintos ciclos, evitando que 
el suelo se agote y que las enfermedades 
que afectan a un tipo de plantas se perpe-
túen en un tiempo determinado. De esta 
forma se aprovecha mejor el abonado (al 
utilizar plantas con necesidades nutritivas 
distintas y con sistemas radiculares dife-
rentes), se controlan mejor las malas hier-
bas y disminuyen los problemas con las 
plagas y las enfermedades, (al no encon-
trar un huésped tienen más dificultad para 
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sobrevivir). 

*.- Asociación con leguminosas: Los cul-
tivos intercalados son aquellos en los que 
se siembran simultáneamente, en surcos 
independientes, dos o más cultivos en el 
mismo terreno. Se trata del cultivo en la 
misma parcela de leguminosas con el ob-
jetivo de aumentar la fijación de nitrógeno 
en el suelo y mejorar el aprovechamiento 
de los nutrientes. 

4.1.2.- En ganadería
*.- Optimización de la intensidad y dura-

ción de pastoreo: Realización de un pasto-
reo racional y equilibrado para evitar el so-
brepastoreo, tratando de que los animales 
se alimenten de la totalidad de especies 
disponibles en unas tasas que garanticen 
la renovación óptima del mismo, y tratan-
do de no poner en peligro la biodiversidad 
del ecosistema y, por tanto, mejorando la 
reserva de carbono en el sistema.

*.- Reducción del consumo energético 
(aislamiento y confort térmico) en explo-
taciones avícolas y porcinas y utilización 
de energías renovables como calderas de 
biomasa en explotaciones avícolas y por-
cinas, o el biogás.

*.- Mejora en la Gestión de estiércoles: 
Conjunto de operaciones (recogida, alma-
cenaje, tratamiento, aplicación al suelo, 
etc) realizados a los estiércoles y purines 
con el objetivo de optimizar su aprove-
chamiento minimizado las emisiones de 
Metano (CH4) y Nitrógeno (N2O) a la at-
mósfera. Debido a su composición rica en 
materia orgánica y elementos fertilizantes, 
los estiércoles tienen un gran valor como 
abono en suelos agrícolas, siempre y 
cuando se adopten las medidas necesa-
rias para su adecuada gestión.

Existen diferentes técnicas para disminuir 
la emisión de GEIs como la Aplicación de 
aditivos durante el almacenamiento de 
purín en fosa abierta, el Almacenamien-
to de purín con cubierta impermeable, el 
Almacenamiento de purín con costra na-
tural, Métodos alternativos de biodigestión 
anaerobia, o la Aplicación correcta de los 
purines en el suelo (inyección frente a 
esparcido en abanico, tubos colgantes y 
posterior incorporación al suelo, etc).*.- 

*.- Mejora en la alimentación animal: Mo-
dificación en la dieta para reducir las emi-
siones de metano. 

4.1.3.- Otras actuaciones comunes a 
la Agricultura y Ganadería
*.- Utilización de fuentes de energía alter-

nativas y/o renovables para riego. Utiliza-
ción de tecnologías de teledetección en la 
optimización del riego. Empleo de siste-
mas de monitorización del riego.

*.- Depuradoras de aguas residuales con 
algas.

*.- Empleo de enmiendas de cianobacte-
rias y algas autóctonas en suelos.

*.-Cambio de combustible fósil por bioma-
sa en explotaciones con necesidades de 
calor.

*.- Instalaciones fotovoltaicas en cubier-
tas de construcciones agrícolas.

Rotación de cultivos
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4.2.- Medidas para la mejora 
del papel del sector agrario 
como “Sumidero de CO2”
Los ”sumideros” que capturan y almace-

nan CO2(CAC) en cualquier lugar, desem-
peñen un importante papel al retirar de la 
atmósfera parte de las emisiones proce-
dentes de cualquier 
otro lugar.

Una alternativa muy 
interesante es utilizar 
la agricultura como 
sumidero de CO2. La 
agricultura es un sec-
tor estratégico básico 
para la producción 
de alimentos, pero al 
mismo tiempo es un 
sector multifuncional 
que, gracias a sus 
activos, contribuye al 
desarrollo sostenible 
en el medio rural y 
aporta destacados beneficios ambienta-
les. Los cultivos evitan la desertificación, 
son emisores de oxígeno a la atmósfera, 
ayudan a regular el clima y la hidrología 
y, además, pueden actuar como sumidero 
de CO2, sobre todo mediante la acumula-
ción de carbono en el suelo, a través de 
la materia orgánica. Pero, además de miti-
gar el cambio climático, la acumulación de 
carbono en el suelo mejora la estructura y 
la calidad del suelo, lo que ayuda a la agri-
cultura a adaptarse al cambio climático. 

Los árboles y cultivos agrícolas, y la ve-
getación en general, por su capacidad 
fotosintética, remueven o retiran CO2 de 
la atmósfera, almacenándolo y actuando 
así como sumideros. La agricultura no se 
diferencia mucho de un bosque. Parte del 
CO2 que fija la planta queda almacenado 
en el propio cultivo (caso de los cultivos le-
ñosos)  y, sobre todo, en el suelo gracias a 
la descomposición de restos de cosecha y 
raíces, comportándose como un sumidero 
a largo plazo, mientras que el CO2 nece-

sario para el carbono contenido en la co-
secha y subproductos se comporta como 
un sumidero temporal. Pero este sumidero 
temporal tiene un importante papel en las 
políticas de mitigación del cambio climá-
tico, ya que, la fijación por la planta y la 
consecuente remoción o retirada de CO2 
de la atmósfera se renueva año a año.

La adecuada gestión de los cultivos agrí-
colas mediante una agricultura ecoeficien-
te puede conducir, en muchos de ellos, 
a un almacenamiento neto de CO2, una 
vez descontadas las emisiones realizadas 
para labores de campo, manipulación y 
transporte. Este almacenamiento neto o 
capacidad de sumidero varía de unos cul-
tivos a otros dependiendo de su tasa de 
fijación de CO2 y del nivel de emisiones 
realizado que, a su vez depende de las 
prácticas agrícolas utilizadas. La mayor 
parte de los cultivos agrícolas en el área 
mediterránea, y especialmente los fruta-
les, deben considerarse auténticos sumi-
deros temporales de CO2.

En este sentido, la agricultura ecológica 
es un sistema agrícola que puede consi-
derarse ecoeficiente.

4.3.- Medidas para la Adapta-
ción al cambio climático en el 
sector agrario

Siembra directa
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5.- OTRAS ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE 
LA SOSTENIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL DE LA 

ACTIVIDAD AGRARIA
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5.4:- Mejora de la biodiversi-
dad en las explotaciones agra-
rias
Las principales recomendaciones para el 

mantenimiento de la biodiversidad en el 
sector agrario son las siguientes:

Recomendaciones relativas al mane-
jo de los cultivos 
*.- La práctica tradicional del barbecho 

supone grandes ventajas agronómicas 
puesto que contribuye a recuperar la fer-
tilidad del suelo y mejorar la biodiversidad.

*.- Introducir diversidad en sus cultivos. 
La coexistencia de diferentes especies 
vegetales en los cultivos diversifica las 
oportunidades de la fauna silvestre para 
conseguir alimentación y refugio y favore-
ce su reproducción. 

*.- Es aconsejable retrasar en lo posible 
la cosecha de cereal, optando por varieda-
des de ciclo más largo permitiendo la cría 
de las aves que nidifican en el suelo. 

*.- En zonas cerealistas, mantener las ro-
taciones de cultivo. Considerar el cultivo 
de leguminosas en las rotaciones de culti-
vos herbáceos y en los pastizales.

*.- Recuperar y conservar los cultivos tra-
dicionales y las variedades locales. 

*.- Practicar la agricultura ecológica o la 
producción integrada o tener en cuenta 
sus recomendaciones. 

Recomendaciones relativas a la ges-

tión del suelo 
*.- El incremento de materia orgánica en 

los suelos y las técnicas de la agricultura 
de conservación favorece la actividad bio-
lógica y mejora su fertilidad y la biodiver-
sidad y la “microbiodiversidad” del suelo.

*.- Se pueden utilizar piedras, restos de 
poda o implantar vegetación para corregir 
y rellenar las cárcavas y regajos ocasio-
nados por la erosión. Afianzar los taludes 
con vegetación Aparte de los beneficios 
contra la erosión es muy positivo en tan-
to que proporciona refugio y alimento a la 
fauna. 

*.- Mantener el rastrojo sobre el terreno el 
mayor tiempo posible. 

*.- Utilizar cubiertas vegetales en su oli-
var y otros cultivos leñosos. Las cubiertas 
vegetales son fuente de refugio y alimento 
para múltiples especies de animales. 

*.- Estudiar la posibilidad de implantación 
o mejora del aprovechamiento de la exis-
tencia de micorrizas en el suelo (asocia-
ción establecida entre hongos y raíces).

*.- Evitar la quema de rastrojos y de los 
restos de poda. 

Recomendaciones relativas a la ges-
tión del agua 
*- Instalar pequeñas balsas o charcas 

para fauna en parcelas regadas por goteo 
o junto al pozo o aljibe de la explotación. 

*.- Disponer alguna rampa en sus balsas 
y canales para que la fauna pueda salir en 
caso de caer en ellas. 

*.- Conservar los abrevaderos para el ga-
nado junto a las balsas, lagunas o charcas 
y mantener éstos en buen estado. 

Recomendaciones relativas a los ele-
mentos estructurales de las explota-
ciones 
*.- Es recomendable mantener los maja-
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nos de piedra de la explotación. 

*.- Conservar y cuidar los árboles aisla-
dos que existan en la explotación. Res-
petar y conservar o plantar setos, sotos 
y bosquetes y restaurar la vegetación en 
taludes y paredones. Mantener la vegeta-
ción de lindes y ribazos de sus parcelas

*.- Conservar y mantener los abrevaderos 
y otras estructuras hidráulicas tradiciona-
les presentes en la explotación 

*.- Realizar algunas labores de mante-
nimiento en las viejas edificaciones de la 
explotación agrícola y elementos cons-
tructivos de piedra en su explotación como 
albarradas, balates y muros de contención 
o separación de linderos. 

*.- Habilitar huecos para el paso de la fau-
na silvestre en los cerramientos de explo-
taciones agrarias y forestales. 

*.- Realizar labores de mantenimiento y 
conservación de las terrazas y bancales 
tradicionales. 

*.- Respetar las vías pecuarias y cuidar 
su entorno. 

*.- Habilitar plataformas vegetales o ar-
tificiales para la nidificación de aves que 
pueblen de vida su finca. 

Recomendaciones relativas al em-
pleo de insumos 
*- Hacer un uso razonable y responsable 
de los productos fitosanitarios, cuidando 
especialmente  no dañar a los insectos 
polinizadores.

*.- Ser cuidadoso con el empleo de semi-
llas tratadas con fitosanitarios

Recomendaciones relativas al apro-
vechamiento ganadero 
*.- Facilitar la instalación de colmenas en 

la explotación y hacerla más atractiva para 
los insectos polinizadores. 

*.- Conservar ejemplares de razas gana-
deras autóctonas en la explotación. 

*.- Colaborar y participar en el manteni-
miento de los comederos de aves carro-
ñeras (muladares). 

*.- Conservar la actividad del pastoreo en 
los pastos de montaña y otros pastizales 
naturales. Recuperar la práctica del pas-
toreo como medio de control de la carga 
combustible en los montes: selvicultura 
preventiva

*.- En tierras agrarias de baja productivi-
dad, considerar como posibilidad la fores-
tación. 
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6.- USO DE NUEVAS TECNOLOGÍAS EN LA LUCHA Y 
ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO EN EL SECTOR 

AGRARIO.

Uso de drones en la agricultura
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Sistema de mapeo de suelos
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